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ANZAHL DER BENOTIGTEN ERDEN (STAND 2022)
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Okologischer FuRabdruck: Anzahl der benétigten Erden; aufgeteilt nach Lindern (Stand 2022)

Okologischer FuRabdruck: Anzahl der benétigten Erden; aufgeteilt nach Landern (Stand 2022) | HWK Hamburg | nach https://www.footprintnetwork.org/ (abgerufen am 22.11.2022)
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Okologischer FuBabdruck =
notwendige Flache auf der Erde,
die fir unseren Lebensstil notig ist
(heutige Produktionsbedingungen).
Wir dirften weltweit nicht mehr
als 1 Erde bendétigen

=> WIR BENOTIGEN 3 ERDEN in D!
Die meisten von uns tragen mit
ihrem Lebensstandard zu dieser
Ungerechtigkeit bei.

Im privaten, aber auch im
betrieblichen Umfeld gibt es aber
viele Einsparmoglichkeit.

Wir haben nur ein ,,Raumschiff
Erde”, auf das wir alle aufpassen
mussen!!


https://www.footprintnetwork.org/
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Was uns in diesem Kapitel erwartet

= Klimawandel weltweit z.B. Australien, Alaska, Europa

= Klimawandel in Deutschland
= Was verandert sich eigentlich?
= Was hat der CO,-Ausstoss damit zu tun?

= \Was kdnnen wir tun?
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Risikoeinschatzung Weltwirtschaftsforum

Welche Risiken wurden im Global Risk Report 2020
mit der hochsten Wahrscheinlichkeit und groRten
Auswirkung fur die Wirtschaft vorgestellt?

= Versagen bei der Bewaltigung
des Klimawandels

= Menschengemachte
Umweltkatastrophen

= Biodiversititsverlust/ Okosystemkollaps
= Naturkatastrophen
= Extremwetterereignisse

Impact

Mittelstandsinitiative
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Climate action
failure
‘Wepons of mass
dastruction ’
’ Biodivarsity loss ’
Extremne weather
Viter Crizas
i ’ I Natural disasters
infraztructurs berattacks
breakdown
Infectiols dissasss Human-made  :
environmental disasters
Interstats Global governanca
Food crisas oonflict failurg
35
Financial failurs
3.47
average Fiacal crizes ' ‘ Inveluntary migration
Unemployment ' i ’ Data fraud or theft
. Social instability i
Critical infrestructure ‘ Maticnal
failurs govemnancs
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Etate collapes ’
TaTOriSt attaCis Adveras technokogical
advances
Energy price shock
Urmanagestls infiztian
— Failura of
urban planning
Deflation
IWicit trads
25 30 3.5 4.0
3.3
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Globale Risikolandschaft 2020 | Jan Rokahr | CC BY SA 4.0, nach World Economic Forum, Fig. Il, Global Risk Report 2020 | http://www3.weforum.org/docs/WEF Global Risk Report 2020.pdf (abgerufen am 30.6.2021)

Globale Risikolandschaft 2020



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.de
http://www3.weforum.org/docs/WEF_Global_Risk_Report_2020.pdf
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Warum ist der Klimawandel so gefahrlich?

Kippelemente im Klimasystem

= , Arktisches
Winter-Meereis

-

Ost-antarktischer
Eisschild

Weltkarte der globalen Kippelemente | G. Hagedorn & Felix Schreyer | CC BY SA 4.0, nach Steffen et al. 2018, Fig. 3, PNAS | https://doi.org/10.1073/pnas.1810141115 (abgerufen am 30.6.2021)
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https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.de
https://doi.org/10.1073/pnas.1810141115
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Hier konnte darauf hingewiesen werden, dass 2050 in Berlin genauso ein Klima wie heutzutage in
Australien sein konnte.

https://www.businessinsider.de/wissenschaft/klimawandel-in-berlin-2050-ein-klima-wie-in-
australien-2019-7/ (abgerufen am 5.3.22)



https://www.businessinsider.de/wissenschaft/klimawandel-in-berlin-2050-ein-klima-wie-in-australien-2019-7/
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Klimawandel — Australien

S Wie sah es in Australien 2019 aus?
é"‘“\w\ | = HeilRestes und trockenstes Jahr
‘s/ aller Zeiten
nfil = Durchschnittstemperatur 1,5°C
i T Uber langjahrigem Mittel
= Temperaturen teils Giber 50°C
f | = Rekordwarme in 7 Monaten

)

e Ny 2 = 40 % weniger Niederschlag
\r'\“,ﬁ\ g /

/
_AMelbourne -
NG / .
. «v/ . 3
v \\) Jf” *
& g
X ! 2019
{g‘ Ji% September Rauch und Flammen in Australien | ESA | CC BY-SA 3.0 1GO, contains modified Copernicus Sentinel
¥ #  Sentinel-5P Carbon Monoxide concentration data (2019) | https://www.esa.int/esearch?g=australia+ (abgerufen am 30.6.2021)
250 km e AW 0.03 mol/m? 0.1

Kohlenmonoxid von Branden in Australien | ESA | CC BY-SA 3.0 IGO | contains modified Copernicus

Kohlenmonoxid von Waldbranden in Australien Sentinel data (2019) | https://www.esa.int/esearch?q=australia+fire (abgerufen am 30.6.2021)



https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Terms_and_Conditions
https://www.esa.int/esearch?q=australia
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Terms_and_Conditions
https://www.esa.int/esearch?q=australia+fire
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Klimawandel — Arktis

-

/Yakutsk
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Waldbrande in Sibirien

Problem

B
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Arktis 2019

= Bis zu 10°C Uber langjahrigem
Mittel

= Permafrostboden taut auf
= Torfboden entziindet sich

= Juni: 50.000.000 t CO, -
Emissionen durch Feuer

40 - 500 Mrd. Tonnen Kohlenstoff im Torf gebunden; noch groRere Mengen im Permafrost (Kippelement)

Waldbrénde in Sibirien | ESA | CC BY-SA 3.0 IGO | contains modified Copernicus Sentinel data (2019) | https://www.esa.int/esearch?g=arctic+fire (abgerufen am 30.6.2021)



https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Terms_and_Conditions
https://www.esa.int/esearch?q=arctic+fire
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Klimawandel — Europa

Grof3e Waldbrande

Portugal 2017, 2018, 2019, 2022

= Spanien 2017, 2019

= @Griechenland 2018, 2019

= Schweden 2018
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Waldbrande in Schweden (2018)

= Deutschland 2018, 2022

Brande in Spanien und Portugal | ESA | CC BY-SA 3.01GO | https://www.esa.int/esearch?qg=Raging_fires across Spain_and Portugal (abgerufen am 30.6.2021)

Waldbrénde in Schweden (2018) | contains modified Copernicus Sentinel data (2018), processed by ESA | https://www.esa.int/esearch?g=wildfire+sweden (abgerufen am 30.6.2021)



https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Terms_and_Conditions
https://www.esa.int/esearch?q=Raging_fires_across_Spain_and_Portugal
https://www.esa.int/esearch?q=wildfire+sweden

Partner der Mittelstandsinitiative:

Bundesministerium
iﬂ fiir Wirtschaft $

und Klimaschutz

Mittelstandsinitiative

?pn&esmi{'lis:lerium ) eare Sicherhei .
B K, b Sk 2IHK f‘ ZDH Energiewende und

Klimaschutz

Deutschland 2018 — Diirre auch bei uns => Australien 2.0?

“  Heilester, trockenster & sonnigster

Sommer
Kommentar: Hier kdnnten Bilder aus 2018 eingefiigt e or - carpl e
werden. Zum Beispiel Waldsterben: ) Ap'rll Okt 3'3 C Uber IangJahrlgem
Mittel

“ 40 % weniger Regen

= Mangel an Niederschlag schadigt
Baume in ganz Mitteleuropa (bis
heute)

= D: Millionen Baume abgestorben:
Flache ca. 2500 m?

= 2020in tieferen Bodenschichten
immer noch Durre

Waldsterben

Waldsterben | Colin Behrens | https://pixabay.com/de/photos/wald-kiefer-nadel-holz-bunte-5468689/ (abgerufen am 1.7.2021)
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Deutschland 2017 Deutschland 2018

Hitzewelle farbt Europa braun 19.07.2017 14.07.2018

Hitzewelle farbt Europa braun | NASA | https://earthobservatory.nasa.gov/images/92490/heatwave-turns-europe-brown (abgerufen am 1.7.2021)



https://earthobservatory.nasa.gov/images/92490/heatwave-turns-europe-brown
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Deutschland 2019 - Rekordhitze und Dlirre

EUROPE
Extreme Maximum Temperature (°C)
June 23 - 29, 2019

¥ ©
Lo

=  Temperaturrekord 41,2°C (Duisburg)

= DrittheilSester Sommer (2018, 2003)

= 3 Tage Uber 40°C in ganz Deutschland

ATLANTIC
OCEAN

= 27 % weniger Niederschlag

. <
Mediterranean Sea

PN AN

L4

P osmon
gLIMA'It'E ZREDI(‘ZQ'I;ION ?ENTER. NOAA J’f 4"\
omputer en_el_a oon lours %
Extreme Maximaltemperaturen in Europa e onrelimnay orded data QV;"
% /4
g

Extreme Maximaltemperaturen in Europa | National Oceanic and Atmospheric Administration| https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wcmax JUN 23 - JUL 6 2019 cr.png (abgerufen am 1.7.2021)



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wcmax_JUN_23_-_JUL_6_2019_cr.png
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Deutschland 2021 - Uberschwemmungen

= Tiefdruckgebiet Bernd (Mitte Juli)

Kommentar: Hier konnten Bilder aus Ahrweiler
eingefligt werden.

= Sachschaden 4,5 —-5,5 Mrd. Euro
= Mehr als 200 Menschen sterben

= Tausende verloren ihre
Existenzgrundlage

Bilder aus Ahrweiler

Bilder aus Ahrweiler | xxx| xxx (abgerufen am 1.7.2021)
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Temperaturanstieg weltweit

Abweichung der globalen Lufttemperatur vom Durchschnitt der Jahre 1850 bis 1900*

Abweichung in Grad Celsius

1,4

A/

1,2 lv
A\

I A AV
/Y

-0,2

-0,4

-0,6
1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

* Die Nulllinie entspricht dem globalen Temperaturdurchschnitt der Jahre 1850 bis 1900. Quella: Mat Office Hadley Centre, Climate Reseach Unit; Modell HadCRUT.5.0.1.0;
Median der 200 berechnaten Zeitraihen

Abweichung der globalen Lufttemperatur | Met Office Hadley Centre, Climate Research Unit; Modell HadCRUT.5.0.1.0 | https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/trends-der-lufttemperatur#steigende-durchschnittstemperaturen-weltweit (abgerufen am 1.7.2021)



https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/trends-der-lufttemperatur#steigende-durchschnittstemperaturen-weltweit

Temperaturanstieg (#show your stripes)

Global temperature change (1850-2020)

1860 1890 1920 1950 1980 2010

1

2014 bis 2021: weltweit die 8 warmsten Jahre

Temperature change in Germany since 1881

1890 1920 1950 1980 2010

Warmestreifen weltweit (1850-2020)

seit Beginn der Wetteraufzeichnungen!

Warmestreifen Deutschland (1881-2020)

Warmestreifen weltweit (1850-2020) | Ed Hawkins | | (abgerufen am 1.7.2021)
Warmestreifen Deutschland (1881-2020) | Ed Hawkins | | (abgerufen am 1.7.2021)


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://showyourstripes.info/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://showyourstripes.info/
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Rahmenbedingungen
35000 e = 7 450
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- 400
Pariser Klimaabkommen 2015 30000 -
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energiebedingte [ 100
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CO,-Ziele Deutschland

2020: um 40 % verringern zu 1990 => 40,8 % => Hatten wir nicht

ohne Corona-
Lockdown
2045: klimaneutral geschafft!

2030: 65 % weniger

Entwicklung der weltweiten energiebedingten Kohlenstoffdioxidemissionen |Volker Quaschning | http://volker-quaschning.de/datserv/CO2/index.php (abgerufen am 1.7.2021)

=> Und die Wirtschaft

erholt sich gerade
wieder!!

Entwicklung der weltweiten energiebedingten CO2-Emissionen


http://volker-quaschning.de/datserv/CO2/index.php
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Wie lange konnten wir bei aktuellem Verbrauch noch CO,
ausstoRen, um die Erde nicht mehr als 1,5°C zu erwdrmen?

a. 2 Jahre
b. 7 Jahre
b. 9 Jahre
d. 12 Jahre
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Weltweiter energiebedingter CO,—Ausstol?

Interessant:
Wie viel CO, durfen wir noch emittieren? Die verbleibende Menge zeigt die CO,-Restuhr (Datenbasis IPCC-Bericht)
CO,-emissions [tons/sec]
I'331 | Weltweites CO,-Restbudget,
s Mes

;munul co, budgétdepletqd um Erwdarmung auf 1,5°C zu
begrenzen 282 Mrd. Tonnen

ar month day hour min sec

1% 14 23 18 2 388 Bei aktuellem Verbrauch darf
| : in 6 Jahren und 8 Monaten
CO, budget left [tons] kein CO, mehr ausgestolen
299'084'944'482 . werden (Stand Nov. 2022)

Globale CO,-Restuhr

Globale CO,-Restuhr |Mercator Research Institute on Global Commons and Climate Change (MCC) | https://www.mcc-berlin.net/forschung/co2-budget.html (abgerufen am 1.7.2021)



https://www.mcc-berlin.net/forschung/co2-budget.html
https://www.mcc-berlin.net/forschung/co2-budget.html
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Klimawandel — Hamburg

Zu erwartende Veranderungen durch die Klimaerwarmung - trotz aller Anstrengungen

Mehr Hitzewellen => Probleme Baustelle Mittagssonne, Ernteausfalle, ...
Trockenheit => Wasserversorgung im Sommer, Rohstoffe (Holz, ...)

Starkregen => Uiberflutete Keller, Unterfiihrungen, ...
Orkane / Windhosen / , Tornados” => Schaden an Hausern, Baume auf Bahnstrecken/StralRen, ...

Hochwasser/ Anstieg Meeresspiegel => Betriebe an Flissen/ hinterm Deich

Tipp:
Klimafolgenanpassung im Betrieb (Sonnenschutz, Rickstauklappen, Griindacher) => Es gibt

Beratungsmoglichkeiten tGber Ihre HWK
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Klimawandel — Hamburg

&

heute”

74 Tage

WINTERNIEDERSCHLAG: DURCHSCHNITTLICHE MENGE DES GEFALLENEN

166 Liter pro m?
NIEDERSCHLAGS (REGEN UND SCHNEE) IM WINTER (DEZEMBER, JANUAR, FEBRUAR). Tk

HEISSE TAGE: AMZAHL DER TAGE IM JAHR, AN DENEN DIE 3 Tage
TAGESHOCHSTTEMPERATUR 30°C UBERSCHREITET.
TAGE MIT SCHWULE: ANZAHL DER TAGE IM JAHR, AN DENEN DIE : 3 Tage
LUFTFEUCHTIGKEIT IN VERBINDUMG MIT DER TEMPERATUR EMNE KRITISCHE | :
SCHWELLE* UBERSCHREITET. *ier: Dampfiruck grifler als 185 hPs

3 Tage

TAGE MIT STARKNIEDERSCHLAG: ANZAHL DER TAGE IM JAHR, AN DENEN MINDESTENS (IR
20 LITER PRO QUADRATMETER NIEDERSCHLAG (REGEN UND SCHNEE) FALLT.

201 Liter pro m*
8,7°C

SCHLEGHT-SCHLAF-INDEX: ANZAHL DER TAGE M JAHR, AN DENEN DIE [ C ol Nacht
NACHTTEMPERATUR UBER 18°C BLEIBT. ERN—

15°C

-22 Tage
37 bis -8

+1T Liter pro m*

-15 bis +33

+5 Tage

+1 bis +23

+1 Tage

0 bis +1

+6 Liter pro m?

-33 bis +40

+12°C

+0,5 bis +1,7

+1 Nacht

0bis+13

G

-28 Tage
-46 bis -13

+15 Liter pro m?
-18 bis +49

+1 Tage

0 bis +10

+1 Tage

0 bis -+2

-3 Liter pro m*
47 bis +50

+16°C
+08bis +22

+2 Nachte

0 bis +22

¥C

-36 Tage
-4 bis -28

+29 Liter pro m*
-13 bis +59

+4 Tage
+1 bis +13

+18 Tage
+14 bis +28

+1 Tage
0 bis +2

-13 Liter pro m*
-58 biz +80

+22°C
+1,0 bis +2.9

+6 Nichte
+2 bis +21

4°C

-45 Tage
600 bis -35

+41 Liter pro m*
-12 bis +77

#6 Tage
+2bis +18

+26 Tage
+24 bis +56

+2 Tage
+1 bis +3

-3 Liter pro m?
45 bis +85

+30°C
+2,5bis +3.0

+11 Nichte
+3 bis +34

Die Metropolregion Hamburg in einer warmeren Welt | GERICS | https://www.gerics.de/products_and_publications/publications/IPCC/hamburg_waermer/index.php.de
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https://www.gerics.de/products_and_publications/publications/IPCC/hamburg_waermer/index.php.de

Klimabedingter Anstieg des Meeresspiegels
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Wich sea level will we lock | Climate central | (abgerufen am 5.7.2021) . .Sea level tools and analysis by CLIMATE m CENTRA


https://sealevel.climatecentral.org/
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- — g



https://sealevel.climatecentral.org/
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Was konnen wir tun? Betrieb ¢ Privat

Ressourcen schonen (Material sparen/weniger konsumieren/reparieren/recyceln)
Energie einsparen

Erneuerbare Energien nutzen

Okostrom beziehen (90 % weniger CO,; auf Zertifikate achten)

Fahrten vermeiden bzw. emissionsarm fahren

Sei Du selbst die Veranderung, die Du Dir wiinschst fiir diese Welt. (Gandhi)
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Fragen?
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: I Klimawandel und Klimaschutz :
: Il Querschnittsthemen (Beleuchtung, Druckluft, etc.) :
: Il Forderprogramme :
: IV Energiebuch — Wie viel verbraucht mein Betrieb? :
: V Organisatorisches und Energiemanagement :

01.02.2023 Seite 27
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Was erwartet uns in diesem Kapitel?

= Grundlagen

= QT - Beleuchtung
= QT - Druckluft
= QT - Heizung

= QT - Photovoltaik-Eigenstromnutzung
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Grundlagen — Preise von Energietragern

Wer kennt Preise fir Energietrager?

3,3 ct/kWh

5,1 ct/kWh

12,5 ct/kWh 8,8 ct/kWh

11 ct/kWh 28,3 ct/kWh

Mittelstandsinitiative
Energiewende und
Klimaschutz
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Grundlagen — Preise von Energietragern

Mit welchem Energietrager heize ich?

Energietrager

Holzpellets 15,7
Heizol 15,6
dgas 120

Fernwarme 9,5

Eigenstrom (PV) 11,0
Strom (extern) 40,0

Energietrager-Tabelle | HWK Hamburg nach Daten von co2online.de

Mittelstandsinitiative

Kommentar: Anstieg des CO2

Preises soll in 2023 pausieren.
Prifen!

Energiewende und
Klimaschutz

CO,-Preis
Seit 1.1.2021
2022: 30 €/t

= Benzin: 8,4 ct/I
= Dijesel: 9,5 ct/I
= Heizol: 9,5 ct/l
= Erdgas: 0,65 ct/kWh

Bis 2025 steigt der
CO,-Preis pro Jahr um
5€/t auf 55 €/t
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Grundlagen — Strompreis in Deutschland

= Strom (Industrie, ohne MWSt) Strom (Haushalt, einschl. MWSt)
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Quelle: Eigene Darstellung nach aktuellen Daten des BMWK
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Energiekostenabrechnung - Strom

2 'i ﬁ ";};
R A e {57 T

hhﬁ’h S it

2 ﬁ“*

01.01.2016 - 16.01.2017

(a) Kundenmiitteilung; (b) Netzbetreibermitteilung; (c) LichtBlick
*) Bitte beachten Sie, dass dieser Z&hlerstand vom Netzbetreiber errechnet wurde.
Bitte Uberpriifen Sie die abgerechneten Zahlerstande und teilen Sie uns Abweichungen umgehend mit.

o Energiemenge)

SV /e

| i SDichtungss

Stromrechnung | HWK zu Leipzig | Kopie einer Stromrechnung
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24,7%
Netzentgelte,
Messungen,

Abrechnungen
6,3 ct

8,9%

sonst Abgaben (Konzssion,
Offshore, abschaltbare
Lasten, KWK,StromNEV)

Zusammensetzung des Arbeitspreises
2,9 ct
6,3%

44,2%
Stromerzeugung\ / ///4
-Q\Nec‘(\se\ \ 14,6 ct /
yoer Tan S‘oafe ‘ Ante
wnflus |
pee\® /
Stromsteuer

16,0% 2,1ct
Mehrwertsteuer
5,4 ct
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Bewerten der Energieabrechnungen

Abrechnungszeitraum Stromverbrauch [kWh] | Stromkosten [€,netto]

01.01.16-31.12.16 366 22.854 22.791* 5.014 5.001* 6
01.01.17-12.01.18 377 30.930 29.945*  6.961 6.740* 6

24.01.18 - 02.01.19 344 36.480 38.707*  7.806 8.282* 8
* Werte bereinigt auf 365 Tage

Was fallt auf? == Anzahl Mitarbeiter -—@=Energiekosten pro Mitarbeiter
10 1.600 €
Umgesetzte MaRnahmen (2017) ’ /‘v/’ - 1.400€
5 “a - 1.200€
= Beleuchtungserneuerung 6 v - 1.000€
. 5 800 €
(LED + Prasenzmelder) g [ co0s
= Erneuerung 2 [ 400€
1 - 200€
Druckluftkompressor 0 | , | | | , £

2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022
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Energieverbrauche im Betrieb — Beispiel Tischler

Stromverbrauch

olzbearbeitungsmaschinen 27 %

Warmwasser 1 %

Beleuchtung 7 %
Druckluft 7 %

Uberblick verschaffen

GrofRte Verbraucher = groRter Hebel fur Effizienzmalinahmen
Kleine Verbraucher konnen aber grof8es Einsparpotenzial haben (z.B. Licht)
Kann sinnvoll sein Strom- und Warmebedarf getrennt zu betrachten

Verteilung des elektrischen Energiebedarfs in einer Tischlerei | HWK Koblenz nach Daten des Fachverbands Holz und Kunststoff Schleswig-Holstein | Energiearme Betriebsstatten im Tischlerhandwerk
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Energieverbrauche im Betrieb — Beispiel Tischler

Stromverbrauch

olzbearbeitungsmaschinen 27 %

Spaneabsaugung 38 %

Warmwasser 1 %

Warmeverbrauch

Transmissionswarme 47 %

Heizung 10 % Spaneabsaugung 21 %
Beleuchtung 7 % -
Druckluft 7 %

Lackierraumliftung 5 %

Lackierraumliftung 8 %

Hallenliftung 24 %

Verteilung des elektrischen & Warme-Energiebedarfs in einer Tischlerei | HWK Koblenz nach Daten des Fachverbands Holz und Kunststoff Schleswig-Holstein | Energiearme Betriebsstatten im Tischlerhandwerk
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Nutzerverhalten/ Mitarbeitermotivation

Vorbildfunktion durch Geschéftsleitung/ Meister
Einweisung/ Schulungen der Mitarbeiter

Verbesserungsmoglichkeiten zusammen mit MA erarbeiten
(Erhohung der Umsetzungsakzeptanz)

Zustandigkeiten festlegen. Wer ist verantwortlich?

Ruckschlage wegstecken und weitermachen! Konstanz zahlt sich
aus!
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Reihenfolge fir Optimierungsmalinahmen

Energieverbrauche kennen
Erfassung von Energieverbrauchen/—kosten als Entscheidungsgrundlage
Unnotigen Energieverbrauch vermeiden

Leerlauf von Maschinen, Druckluft abschiebern, Licht aus, etc.
=> Weitere Beispiele im MIE-Online-Leitfaden

Wirkungs- und Nutzungsgrade verbessern

Ursachen: geringe Anlagenauslastung, mangelhafter Wartungszustand
Regenerative Energiequellen nutzen

Dachflachen bieten grofSe Potenziale zur Nutzung von Sonnenergie

Mittelstandsinitiative
Energiewende und
Klimaschutz
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Typische Energieeinsparpotentiale in Handwerksbetrieben

Kommentar: Hier konnten Einsparpotenziale
aus dem Gewerbe eingefligt werden.
Beleuchtung
Warmenutzung
Liftung, Klima, Kalte
Pumpen

Zum Beispiel aus der dena Broschiire :
Energieeffizienz in kleinen und mittleren
Unternehmen.

Energiekosten senken. Wettbewerbsvorteile
sichern (Seiten 8 & 9)

Einsparpotenziale im Uberblick | dena | Broschiire: Energieeffizienz in kleinen und mittleren Unternehmen

02.2023 Seite 40


https://www.dena.de/newsroom/publikationsdetailansicht/pub/broschuere-energieeffizienz-in-kleinen-und-mittleren-unternehmen/

Partner der Mittelstandsinitiative:

Bundesministerium
@ fiir Wirtschaft @

und Klimaschutz

Bundesministerium MittQISta ndSinitiatiVE

Lur:dl{fr:xgt,u;aet;:sﬂ;tz. nukleare Sicherheit IHK " z D H E ne rglewe n d e un d

Klimaschutz

Fragen?

01.02.2023 Seite 41
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Was erwartet uns in diesem Kapitel?

= Grundlagen

= QT - Beleuchtung
= QT - Druckluft
= QT - Heizung

= QT - Photovoltaik-Eigenstromnutzung
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Kenngrolien und Fachbegriffe

Lichtstrom @ [Lumen] Lichtfarbe (Kelvin [K])
Lichtmenge, die eine Lampe

warmweil3 unter 3300 K gelbweiles Licht
neutralweild 3300 bis 5300 K weilles Licht
tagestichtweil Uber 5300 K tageslichtahnliches Licht

Farbwiedergabeindex CRI (Ra-Wert)

Lichtstarke | [Candela] Qualitat der Farbwiedergabe 80-100

Lichtstrom in Hauptrichtung Beleuchtungsstirke (Lux)

Beleuchtungs- . .
. Was ist vorgeschrieben laut ASR?

CRI (Ra) starke E [Lux]

Lichtstrom / m?
\‘ / Lichtausbeute [Im/W]
Je hoher, desto energieeffizienter die Lampe

Gute LED: min. 110 Im/W

KenngréRen Beleuchtung |HWK zu Leipzig
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Beispiel Farbwiedergabe

Gute Farbwiedergabe Schlechte Farbwiedergabe

Gute Farbwiedergabe | licht.de\Trilux | https://www.dena.de/fileadmin/dena/Dokumente/Pdf/1419_Broschuere_Energieeffizienz-in-KMU_2015.pdf (abgerufen am 5.7.2021)
Schlechte Farbwiedergabe | licht.de\Trilux | https://www.dena.de/fileadmin/dena/Dokumente/Pdf/1419_Broschuere_Energieeffizienz-in-KMU_2015.pdf (abgerufen am 5.7.2021)
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Wie viel Strom wird in Licht umgewandelt?

Wirkungsgrad

Gliihbirne: ca. 2-5% LED: ca.30-40%

SFLIR

Warmebild einer LED-ROhre Warmebild einer Halogenleuchte

Infrarot-Bilder zeigen geringere Warmeentwicklung der LED.
Eine ,,Glihbirne” ist gute Heizung, aber schlechte Lichtquelle!

Warmebilder Beleuchtung | Saar-Lor-Lux Umweltzentrum
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Vorteile LED beim Leuchtmitteltausch

Erhohung der Lampeneffizienz (bis zu 70 %)

Optimierung der Beleuchtungsstarke (bis zu 60 %)

Erhohung der Lebensdauer (Geringere Austauschzyklen)
Hohere Schaltfestigkeit (z.B. in Kombination mit Prasensmelder)
Schnellere Reaktion (keine Startphase)

Geringere Abwarme

Splitterschutz

Vibrationsfest

Gut dimmbar
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Licht und Arbeitsschutz

J) Arbeitsstatten mussen moglichst ausreichend
Tageslicht erhalten und mit Einrichtungen fur
eine der Sicherheit und dem Gesundheits-
schutz der Beschaftigten angemessenen
kiinstlichen Beleuchtung ausgestattet sein. &£

Arbeitsstattenverordnung (ArbStattV, Anhang 3.4)

Lux-Meter zur Messung der Beleuchtungsstarke

Arbeitsbereiche erfordern je nach Art der Tatigkeit (z. B. sehr feine Montagearbeiten,
Qualitatskontrolle, Buroarbeit) Beleuchtungsstarken von 500 bis 1.500 Lux.

Lux-Meter | HWK zu Leipzig
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Technischen Regeln fir Arbeitsstatten (ASR)
Beleuchtungsanforderungen flr Arbeitsraume

Arbeitsraume, Arbeitsplatze,

Tatigkeiten

Mindestwert der
Beleuchtungsstarke

Mindestwert der
Farbwiedergabe

Ix Index R,
23 Holzbe-und -verarbeitung
231 Automatische Bearbeitung, z. B.
Trocknung, Schichtholzherstel- 30
lung -
232 Dampfgruben T V)
23.3 | Sagegatter — "e“
234 | Arbeiten an W o Emp .
men, Zusam \(e\“ e\“
235 | Schig— -\)Sse“ C
B e
~ xWe 500 80
a2 ,
‘\'y eln
M Furnierholzern, 250 %0
_——T Holzeinlegearbeiten
3.8 Qualitétskontrolle 1000 90

Tabelle: Auszug aus der ASR A3.4, Ausgabe: April 2011 (Technische Regeln fiir Arbeitsstatten)

Mittelstandsinitiative
Energiewende und

Klimaschutz
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Licht und Arbeitsschutz - Praxisbeispiel

Austausch der Arbeitsplatzbeleuchtung im metallverarbeitenden Betrieb

W.

Zu geringe Beleuchtungsstarke (< 500 LUX) Ausreichende Beleuchtungsstarke nach Lampentausch

Beleuchtungsstarkemessung| HWK zu Leipzig
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Bedarfsgerechte Anordnung der Lampen?

Schlechte Positionierung der Beleuchtung

Schlechte Positionierung der Beleuchtung | HWK zu Leipzig
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Praxisbeispiel - energieeffiziente Beleuchtung

Zahlen und Fakten zum Unternehmen

Gewerk: Tischlerei
Mitarbeiter: 14 (Vollzeit)
Bundesland: Sachsen

Was wurde gemacht?

Austausch von 28 HQL-Strahlern (je 400 Watt) : Y : _-‘%:;:‘:‘]j_
gegen die gleiche Anzahl moderner LED- ' Tt U5 R e
Hallenstrahler (je 112 Watt).

LED-Hallenbeleuchtung

Eine Lichtplanung stellte die Einhaltung der
Beleuchtungsstarke nach Arbeitsstattenrichtlinie
(300 Lux) sicher.

LED-Hallenbeleuchtung | WSH GmbH — Wir sind Heller | Beispielbild
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Praxisbeispiel - energieeffiziente Beleuchtung

Investitionskosten: 12.440 Euro

VORHER NACHHER GESPART

=  Amortisationszeit der MaRnahme: 1 Jahr 8 Monate

= Nebeneffekte der MaBRnahme: besser ausgeleuchteter Arbeitsplatz &
absinken der Strom-Lastspitzen => niedrigerer Leistungspreis
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Beleuchtung - Die wichtigsten MalSihahmen

Tageslicht maximal ausnutzen
— bei groRen Fensterflichen ggf. Verschattung notwendig (Uberhitzung)
— Beleuchtung anpassen => wegschalten/ dimmen (Sensoren)
— ggf. Tageslichtsystem installieren

Energieeffiziente Leuchtmittel: LED & gute Lichtlenkung

Prasenzmelder (in Sozial- und Nebenraumen)

Helle Innenoberflachen reflektieren Licht besser
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Weitere Informationen — Beleuchtung

i LEITFADEN

ENERGIEEFFIZIENZ IM HANDWERK

MIE — Online Leitfaden

Querschnittsthema Beleuchtung
EinfiUhrung & Grundlagen
Systeme in Betrieben und Potenziale
Hilfsmittel & Tools

Beleuchtungsthema im MIE-Leitfaden

https://www.energieeffizienz-
handwerk.de/querschnittsthemen/267/Einf%C3%BChrung+%26amp%3B+Grundlagen

MIE Beleuchtung im MIE-Leitfaden | HWK Hamburg


https://www.energieeffizienz-handwerk.de/querschnittsthemen/267/Einf%C3%BChrung+%26amp%3B+Grundlagen
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Was erwartet uns in diesem Kapitel?

= Grundlagen

= QT - Beleuchtung
= QT - Druckluft
= QT - Heizung

= QT - Photovoltaik-Eigenstromnutzung
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Druckluft ist die teuerste Energieform!

Druckluft ist eine saubere und unkomplizierte, aber auch die teuerste Energieform in Ihrem Betrieb.
=> Darum Einsatzbereiche und erforderliche Druckniveaus Uuberdenken.

‘ -1 bar = 6-7 % Energie einsparen

Nutzenergie 5 %

Energieinput 100 % Olkiihler 73 %

Druckluftnachkiihler 12 %

Motorverluste 9 %
B 1utzenergie

Bl Verluste

Wirmeabstrahlung 1 %

Energiefluss der Drucklufterzeugung — 95 %

VerIUSte Manometer (Ap = 1bar)

Energiefluss der Drucklufterzeugung | HWK Hamburg
Manometer | HWK Hamburg
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Druckluft

Verluste entstehen aber nicht nur bei der Erzeugung!

»| Undichte Ventile
= Undichte Schraub- und Flanschverbindungen
= Undichte Schweillnahte oder Lotstellen

'| Defekte Schlauche und Schlauchkupplungen

= Defekte Magnetventile

= Festsitzende Schwimmerableiter

= Falsch installierte Trockner, Filter und Wartungseinrichtungen
= Korrodierte Leitungen

Bis zu 25 % Verluste und mehr im Verteilungssystem moglich!
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Kosten fur Undichtigkeiten in Druckluftnetzen

Tischlerei Holzwurm hat einen mittleren Druckluftbedarf (nur
Werkstatt). Stromungsgerausche sind nur an einer Stelle zu horen —
weitere Leckagen sind ohne Messtechnik nicht feststellbar.

Beginn der Messung Ende der Messung nach 20 min

Anfangsdruck 10 bar Enddruck 6 bar
Druckluft 5.000 | Druckluft 3.000 |
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Ergebnisse

Mittelstandsinitiative
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Verlust in 20 min 2.000 |
Verlust pro Minute 100 |
entspricht 0,1 m?
Verlust pro Stunde 6.000 |
entspricht 65 m®
Verlust pro Tag (8 Std Betriebszeit) 48.000 |
entspricht 48 m?®
Verlust pro Jahr (274 Tage mit je 8 Std) 13.152.000 |
entspricht 13.152 m?®
Strompreis brutto (realer Preis) 27 Cent

Energiekosten pro m?®

Verlust(kosten) pro Jahr
Energieverlust pro Jahr

0,02808 Euro
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Druckluft — Kosten je LeckagegrofSe

LeckagegroRe  Leckagemenge | Leistungsverlust| Kosten
< in mm bei 8 bar in L/min kKW €/a
1 75 0,6 375

1,5 150 1,3 812,5

2 260 2,0 1250

3 600 4.4 2750

4 1100 8,8 5500

5 1700 13,2 8250

Tab.: Kosten von Leckagen (25 Cent/kWh, Laufzeit 2500 h/a);

Tabelle: Kosten von Leckagen | HWK Hamburg nach Daten von BOGE | Das Druckluft-Kompendium

= schoner
Urlaub!!

Mittelstandsinitiative
Energiewende und
Klimaschutz
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Druckluft — Verteilung der Kosten

Handwerk
100%
90% 2000 | 4000 | 7500
Kostenfaktoren Bh/a Bh/a Bh/a
80%
Wartung &

0, 0, o) (o)
70% Instandhaltung 2y 2R 2
60%

50% Energie 73 % 84 % 87 %
40% Investiton 25%  13,5% 10,3%
30%
20%
10%
0% .
2000 Bh/a 4000 Bh/a 7500 Bh/a Bh/a = Betriebsstunden pro Jahr

M Investition M Energie M Wartung & Instandhaltung

Zusammensetzung der Druckluftkosten bei verschiedenen Betriebsstunden pro Jahr

Zusammensetzung der Druckluftkosten | HWK Hamburg nach Daten von BOGE | Das Druckluft-Kompendium
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Notwendigkeit von Druckluft

elektrischer Exzenterschleifer: Druckluftschleifer:

600 W 12.000 W
Kommentar: Hier das Bild Kommentar: Hier das Bild

eines elektrisch betriebenen Fa kto r eines Druckluftschleifers

Exzenterschleifers eingefligen einfugen
=> ggf. Leistung anpassen 20 ' => ggf. Leistung anpassen
[

Druckluftschleifer

Elektrischer Exzenterschleifer Quelle zum Anfragen'

https://www.schneider-

Quelle zum .
Anfragen: Druckluft nur einsetzen, airsystems.de/Pages/inde
https/:{j/\/}/(\;vv;.mirka WO sie zwingend X.aspx
.com/de/de )
NOTWENDIG ist!

Elektrischer Exzenterschleifer| Mirka | https://www.mirka.com/de/de/
Druckluftschleifer | © Schneider Druckluft GmbH — alle Rechte an diesem Bild liegen bei der Schneider Druckluft GmbH, Reutlingen



https://www.mirka.com/de/de/
https://www.mirka.com/de/de/
https://www.schneider-airsystems.de/Pages/index.aspx
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Druckluft — Die wichtigsten Mallhahmen

Verluste vermeiden:
regelmaliige Kontrolle und Wartung
verlustarme Kupplungen nutzen
ggf. Abwarme nutzen
Gebdudeheizung/ Warmwasseraufbereitung
Bei Investitionen: 30 % Forderung fiir KMU

Schieber einbauen und Kompressor zum Feierabend
vom Netz trennen

Bedarfsgerechte Dimensionierung Kompressor (ideal:
drehzahlgeregelt)

Kurzes und gerades Leitungsnetz

Druckluftleckage & Leckage-Ortung | beide HWK Hamburg

Druckluftleckage-Ortung

Mittelstandsinitiative
Energiewende und
Klimaschutz
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Weitere Informationen — Druckluft

MIE — Online-Seminar (YouTube)

https://www.youtube.com/watch?v=bXaBfggw0oU

MIE — Online Leitfaden
Querschnittsthema Druckluft

https://www.energieeffizienz-
handwerk.de/querschnittsthemen/270/Einf%C3%BChru

ng+%26amp%3B+Grundlagen

Druckluft | beide HWK Hamburg

LT

Wieviele
potenzielle
Leckagen?

Antwort:
14 Stiick!

" LEITFADEN
. "] ENERGIEEFFIZIENZ IM HANDWERK
|

| [

Wi

Druckluft im Online-Leitfaden

Mittelstandsinitiative
Energiewende und
Klimaschutz


https://www.youtube.com/watch?v=bXaBfgqw0oU
https://www.energieeffizienz-handwerk.de/querschnittsthemen/270/Einf%C3%BChrung+%26amp%3B+Grundlagen
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Fragen?

01.02.2023 Seite 69
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Was erwartet uns in diesem Kapitel?

= Grundlagen

= QT - Beleuchtung
= QT - Druckluft
= QT - Heizung

= QT - Photovoltaik-Eigenstromnutzung
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Heizung

01.02.2023 Seite 71
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Heizung

Kommentar: Hier das Bild
Gesamtbestand zentrale Kommentar: Hier das Bild

Effizienzstruktur

Warmeerzeuger 2021 des
BDH einfliigen Heizungsanlagenbestand

2021 des BDH einfligen

Gesamtbestand Warmeerzeuger Effizienzstruktur Heizung

Bundesverband Deutscher Heizungsindustrie (beide)

01.02.2023 Seite 72




Partner der Mittelstandsinitiative:

Mittelstandsinitiative

ﬂ@ Eu:rzvﬁftn%g‘i:{}::m * | fil :Li:%{;sheatur?chut nukleare Sicherheit Dm " ZDH Energle\fl\,ende#nd
Klimaschutz
Helzung

Die wichtigsten Energie-EffizienzmaRnahmen

= Anpassung des Warmeverteilsystems an die
Arbeitserfordernisse (Strahlungswarme- vs.
Warmluftheizung),

= Modernisierung und bedarfsgerechte Anpassung der
Kesselanlage und des Verteilnetzes

= Einsatz erneuerbarer Energietrager und/oder Kraft-

Warme-Kopplungsanlagen zur Warmebereitstellung
und StromprOdUktion Lufterhitzer Deckenstrahlheizung

= @Gezielte Nutzung interner Warmequellen (Abwarme)



Partner der Mittelstandsinitiative:

ﬁé Bundesministerium Bundesministerium Mltte|5tand5|nltlatlve

Lﬁnrdmlgl[itr;ca:i{}utz * | fiir dU\'l:nhzelt Natu schut nukleare Sicherheit Dm ’\ Z DH En ergl ewen d e un d
N .

Klimaschutz

Helzung

EinzelmalRnahmen

= Heizkessel Uberprifen (hydraulischer Abgleich, Dimensionierung, Dammung
etc.)

= Austausch alter Heizkessel gegen moderne Kesseltechnik (Gas-
Brennwerttechnik bzw. alternative Energietrager wie Pellets, Hackschnitzel,
Warmepumpe)

= Hocheffiziente Umwalzpumpen einsetzen (gute Forderung!)

= Anpassung des Temperaturniveaus und der Betriebszeiten (Nachtabsenkung,
Sommer- und Winterbetrieb, Wochenende)



Partner der Mittelstandsinitiative:

Mittelstandsinitiative

’ﬂ@ E{r}ﬁ?ﬂ%@ﬁitm * | fuu:U\;mrizﬂlsNe;tlﬁ rschutz, nukleare Sicherheit Dm l - Z DH En ergl elg?:rennadsi #unt(i
Heizung
Einzelmallhahmen

" Heizkorper freihalten und nicht ,verstecken

= Schnell reagierende Ventile an den Heizkorpern installieren

" Gute Dammung der Warmeverteilleitungen (Thermokamera)

"= Wartungsintervalle der Heizungsanlage einhalten

= Nacht- oder Zeitabsenkung der Heizung (je nach Dammstandard)

" Heizung nach spatestens 30 Jahren austauschen (Pflicht!)
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Weitere Informationen — Heizung

LEITFADEN
ENERGIEEFFIZIENZ IM HANDWERK

Querschnittsthemen > Heizung/Klima/Luftung > Einfuhrung & Grundlagen

MIE — Online Leitfaden 2 ;s

-Die Energiewende ist in den Hei n noch nicht Dies verdeutlicht die vom Bundesverband Deutscher
Heizungsindustrie vorgelegte Auswertung Gber den energetischen Zustand der t in D Von den rund 21,2

Abwarmenutzung Milionen zentralen Warmeerzeugern sind 80 Prozent der Anlagen unzureichend effizient und damit modernisierungsbedurftig. Die Anzahl der
Beleuchtung Gerite, die sich auf dem Stand der Technik befinden und zusétzlich Erneuerbare Energien einkoppeln, betragt gerade einmal 20%.7[1)
. .
Querschnittsthema Heizun
g Fordermittel
Gebaudehdlle 2
BDH Gesamtbestand zentrale Warmeerzeuger 2019
Heizung/KlimalLiiftung : inbie

* Einfihrung & Grundlagen SR

Hilfsmittel & Tools

Kaltetechnik
: M H Kraft-Warme-Kopplung €a. 0,9 Mio. Stiick | memmerme
[ J L - 21,2 Mio. Wirme-
Managementsysteme _ P\ = erzeuger im Bestand
Mobilitat €a.1,0 Mio. Stiick| wimepmpen Ohdpewes | 2. 4,8 Mio. Stiick )
Mobiltt I
Gt | (2. 0,7 Mio. Stilck s
Organisation & Controling - 07 AHI0- SHUCKT nstallierte Kollektorfliche,

~2,4 Mio. Anlagen

* Hilfsmittel & Tools = EBE=

ENERGIEBUCH / E-TOOL
PUBLIKATIONEN / DOWNLOADS

|5CMEGT ortsuche Energieeffizienz @ ’Eé’aa’ﬂ':’;i‘?‘c Warmeerzeuger
Copyrigrt: Buncesuernang Deutscner Hezngsinaustre

https://www.energieeffizienz-
handwerk.de/querschnittsthemen/282/Einf%C3%BChrung+%26amp%3B+Grundlagen

Online-Leitfaden |HWK Hamburg


https://www.energieeffizienz-handwerk.de/querschnittsthemen/282/Einf%C3%BChrung+%26amp%3B+Grundlagen
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Wie schnell kommen Sie in Hamburg von A nach B?

Kommentar: Hier kdnnte
lhre Stadt im aktuellen
Stauindex von TomTom
rausgesucht werden, um
das Problem der

durchschnittlichen
langeren Fahrzeiten zu
besprechen.

Stau Index 2019 (416 Stadte)

Stau Index 2019 | TomTom

02.2023 Seite 77


https://www.tomtom.com/en_gb/traffic-index/ranking/
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Was erwartet uns in diesem Kapitel?

= Grundlagenauffrischung

= QT - Beleuchtung
= QT - Druckluft
= QT - Heizung

= QT - Photovoltaik-Eigenstromnutzung
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Globalstrahlung Deutschland

Das Sonnenenergie-
angebot in Deutschland:
Geografische Verteilung der
Jahressummen (kWh/m?Za)

950 kWh/m? bis 1.100 kWh/m?

Faustregel: 1.000 kWh/m?

Solare Einstrahlung | Deutsche Gesellschaft fir Sonnenenergie e.V.

= g S s I e s L

A
2,
o

Y SRS T8
= .. Y
+Rostock’ 1A ,

540
530

527 o
A SE &

© DGS

47°
Solare Einstrahlung in Deutschland

Mittlere Jahressummen in kWh/(m?-a)

Mittelstandsinitiative
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> 1200
1181-1200
1161-1180
1141-1160
1121-1140
1101-1120
1181-1100
1161-1080
1141 -1060
1121-1040
1101-1020

981-1000

961-980

941-960
<941

Klimaschutz
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fiar Wirtschaft
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Bundesministerium & I Bundesministerium

Solarstrom - Montage

Montagearten

fur schrage Dacher fir flache Dacher fir Freiflachen

/ PoLt 4
‘ ‘ I I p 222
| V4
auf dem Dach- auf dem Dach- vor der Kalt-/Warm- Glasdach Markisen/
Dach integration Dach integration Fassade fassade Lamellen

Unterschiedliche Montagearten von PV-Anlagen | Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e.V.
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Solarstrom - Montage

=
o

Flachdachmontage einer PV-Anlage | Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e.V.
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Solarstrom - Montage

Abbildung einfligen: Hier
kdnnten weitere Montagearten
gezeigt werden z.B.

Schragdachmontage oder
Verschattung mit
halbdurchlassigen PV-Zellen

Quelle:

01.02.2023 Seite 82
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Solarstrom - Jahresertrag
Anlage mit
AOO ] - 1 kW, bendtigt ca. 5-8 m? Fliche
300 - 0% o? - 1 kW, erzeugt ca. 900-1000
e’ KWh/Jahr
Gute Voraussetzungen:
- Verschattungsfreiheit
unter 20° - Azimut zwischen Siidost und Siidwest
. . 70% 65%
eingeschrankte ~
Selbstreinigung

/ O

S Einfluss der Ausrichtung der PV-Module auf den Ertrag | HWK zu Leipzig
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PV-Anlagen — Feste Einspeisevergltung

Mittelstandsinitiative
Energiewende und
Klimaschutz

Anlagentyp bis 10 kWp bis 40 kWp bis 750 kWp
Eigenversorgung 8,2 ct/kWh 7,1 ct/kWh 5,8 ct/kWh
Volleinspeisung 13,0 ct/kWh 10,9 ct/kWh 10,9 ct/kWh

Aussetzung Forderdegression bis 2024; danach halbjahrlich 1 %



Partner der Mittelstandsinitiative:

Bundesministerium
@ fiir Wirtschaft @

und Klimaschutz

Bundesministerium MittQISta ndSiﬂitiative

el Mt e S IHK f‘ ZDH Energiewende und

Klimaschutz

Solarstrom - Batteriespeicher

Kosten
Lithiumspeicher Grafik einfiigen: Eigenschaften von
1.000 - 1.500 € / kWh Solarstrom — Batteriespeicher
- Bleispeicher
Bleispeicher - Lithium-lonen-Speicher

ca. 500 € / kWh

Seite 88



https://www.solaranlage-ratgeber.de/photovoltaik/photovoltaik-technik/energiespeicher-photovoltaikanlagen/energiespeicher-typen
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Checkliste — Auslegung von Photovoltaikanlagen

Giinstig ausgerichtete und nutzbare Dachflache
— Verschattungsfreiheit beachten (Gauben, Baume, Balkone, Schornsteine)
— Statik beachten!
— Modulneigung nicht unter 20° (Selbstreinigung)
Sinnvolle Solarstromnutzung
— Unterschiede Sommer/ Winter beachten
— z.B. in Kombination mit Klimagerat
Kenntnis liber Bedarf an Eigenstrom
— Zeitliche Verteilung von Stromlasten tGber den Tag, die Woche und im Jahresverlauf
Wechselrichter in kiihler Umgebung anbringen
— moglichst konstante Umgebungstemperatur (z.B. Keller)

MIE-Video (45 min) zu PV-Nutzung im Handwerk: https://www.youtube.com/watch?v=czpnD-No5PI



https://www.youtube.com/watch?v=czpnD-No5PI
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Weitere Informationen — Photovoltaik
MIE - Online Leitfaden

LEITFADEN
ENERGIEEFFIZIENZ IM HANDWERK

Querschnittsthema Photovoltaik
* Einfihrung & Grundlagen
* Systeme in Betrieben und Potenziale

* Hilfsmittel & Tools

https://www.energieeffizienz-
handwerk.de/querschnittsthemen/282/Einf%C3%BChrung+%26amp%3B+Grundlagen

MIE-Video (45 min) zu PV-Nutzung im Handwerk: https://www.youtube.com/watch?v=czpnD-No5PI

Online-Leitfaden |HWK Hamburg


https://www.energieeffizienz-handwerk.de/querschnittsthemen/282/Einf%C3%BChrung+%26amp%3B+Grundlagen
https://www.youtube.com/watch?v=czpnD-No5PI
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Fragen?
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: I Klimawandel und Klimaschutz :
: Il Querschnittsthemen (Beleuchtung, Druckluft, etc.) :
: lll Forderprogramme :
: IV Energiebuch — Wie viel verbraucht mein Betrieb? :
: V Organisatorisches und Energiemanagement :
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Forderung fur Effizienzmal3nahmen

Grundsatzliche Aspekte:

= Arten der Forderung:
— Nicht riickzahlbare Zuschiisse (z.B. BAFA)
- Kredite / Kredite mit Tilgungszuschiissen (z.B. KfW / ggf. Landesbank)
- Anrechnung auf Steuer (Gebdudesanierung =2 20 % der Aufwendungen/verteilt Gber 3 Jahre)

= Energieberater/Fachplaner: Voraussetzung fir eine Forderung ist i.d.R. die Erstellung eines
Einsparkonzeptes durch einen Effizienzexperten; siehe hier: www.energie-effizienz-experten.de

= No-Go: Antragstellung nach MaRnahmenbeginn! 1. Antrag stellen / 2. nach Bescheid loslegen

= Zwei Portale unterstiitzen bei der Suche nach geeigneten Forderungen:

- Férderwegweiser ( https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Foerderprogramme/Foerderfinder/foerderfinder.html )
- Forderdatenbank ( https://www.foerderdatenbank.de/FDB/DE/Home/home.html )



http://www.energie-effizienz-experten.de/
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Foerderprogramme/Foerderfinder/foerderfinder.html
https://www.foerderdatenbank.de/FDB/DE/Home/home.html
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Forderung fur Effizienzmal3nahmen

Die wichtigsten Forderprogramme — BERATUNG

= Energieberatung fir Nichtwohngebdude, Anlagen und Systeme (EBN)
= Art: Zuschuss - bis zu 80 % der Beratungskosten (max. 6 — 10.000 € je nach Beratungsmodul)
= Link: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/C-energieberatung-ebn.html

= Bundesforderung fur effiziente Gebdude — Fachplanung und Baubegleitung (BAFA und KfW)
= Art: Zuschuss - max. 50 % der Beratungskosten
= Link: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/beg-em-unternehmen.html



https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/C-energieberatung-ebn.html
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/beg-em-unternehmen.html
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Forderung fur Effizienzmal3nahmen

Die wichtigsten Férderprogramme — GEBAUDE

= Bundesforderung fir effiziente Gebaude — EinzelmaBRnahmen (BEG EM):
- Zweck: - Gebaudehiille (z.B. Dammung, Austausch Fenster/Tiiren)
- Anlagentechnik (z.B. Liftung, Kihlung, Smart Home)
- Heizung (z.B. Warmepumpe, Biomasseanlage, Solarthermie,...)
-2 Art: - 15 % fur MaBnahmen an der Gebdudehille, Anlagentechnik, Heizungsoptimierung
- 10-25 % fur Mallhahmen an der Heizungsanlage

9 Lin k: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/beg-em-unternehmen.html

= Bundesférderung fur effiziente Gebdaude — Nichtwohngebaude (KfW)
- Zweck: Energieeffizientes Bauen und Sanieren von Nichtwohngebauden inkl. Denkmaler
= Art: zinsverglinstigter Kredit mit max. 20 % Tilgungszuschuss

9 Lin k: https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/C-bauen-sanieren-unternehmen-beg-nwg.html



https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/beg-em-unternehmen.html
https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Foerderprogramme/C-bauen-sanieren-unternehmen-beg-nwg.html
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Forderung fur Effizienzmal3nahmen

Die wichtigsten Forderprogramme — PROZESSE und ANLAGEN:

= Bundesforderung fir Energie- und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft (BAFA, KfW, VDI).
- Modul 1: Querschnittstechnologien (z.B. elektr. Motoren, Pumpen, Druckluftanlagen, ...)
30— 40 % (bis max. 200.000 € pro Vorhaben) als Zuschuss/Kredit

- Modul 2: Prozesswarme aus Erneuerbaren Energien (Solarthermie, Biomasseanlagen, WP)
45 — 55 % (bis max. 15 Mio. € pro Vorhaben) als Zuschuss/Kredit

- Modul 3: MSR, Sensorik und Energiemanagement-Software
30 —-40 % (bis max. 15 Mio. € pro Vorhaben) als Zuschuss/Kredit

- Modul 4: Energie- und ressourcenbezogene Optimierung von Anlagen und Prozessen
30— 50 % (bis max. 15 Mio. € pro Vorhaben) als Zuschuss/Kredit
zusdtzlich: max. 500 € bzw. 900 € / jiihrlich gesparte t CO2

9 L|nk https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Energieeffizienz und Prozesswaerme/energieeffizienz und prozesswaerme node.html



https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Energieeffizienz_und_Prozesswaerme/energieeffizienz_und_prozesswaerme_node.html

Partner der Mittelstandsinitiative:

ﬂé Bundesministerium Bundesministerium I\/I IttelStandSInltlative

Lﬁnrdmlgl[itnswca:i{}utz @ | fiir dU\'l:nhzelt Natu schut nukleare Sicherheit Dm ’\ Z DH En ergl ewen d e un d
N

Klimaschutz

Forderung fur Effizienzmal3nahmen

Die wichtigsten Forderprogramme — MOBILITAT

= Umweltbonus fir Elektrofahrzeuge > Achtung: entfdllt ab 09/2023 fiir Gewerbe!!!
= Art: Zuschuss - bis zu 6.750 € beim Neukauf von E-Fahrzeugen

9 Link: https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Elektromobilitaet/Neuen Antrag stellen/neuen antrag stellen.html

=  Forderung E-Lastenfahrrader

= Art: Zuschuss - 25 % der Kosten, maximal 2.500 €
- Link: https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/E-Lastenfahrrad/e-lastenfahrrad node.html



https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Elektromobilitaet/Neuen_Antrag_stellen/neuen_antrag_stellen.html
https://www.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/E-Lastenfahrrad/e-lastenfahrrad_node.html
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Vorgehen bei grofBeren Investitionen:

Jede groBBere Investition auf Forderfahigkeit prifen (lassen).
Meist am Telefon moglich.

Vor Auftragsvergabe einen Berater der HWK/ Bank/
Behorde kontaktieren (Angebote einholen ist Ok)

ggf. Forderung durch Berater begleiten lassen Max Mustermann

Handwerkskammer Hamburg
Zentrum fur Energie-, Wasser- und Umwelttechnik

Telefon: 040/ 359 05-xxx
E-Mail: @hwk-hamburg.de
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: I Klimawandel und Klimaschutz :
: Il Querschnittsthemen (Beleuchtung, Druckluft, etc.) :
: Il Forderprogramme :
: IV Energiebuch — Wie viel verbraucht mein Betrieb? :
: V Organisatorisches und Energiemanagement :
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Das Energiebuch fur Handwerksbetriebe
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7 el
"" nicht alle Themen zwingend zu
y o _ ) bearbeiten
= Uberblick tber alle relevanten Energieverbrauche & -kosten
= KMU-gerechte Unterstiitzung T auf-und
J abwartskompatibel

= strukturierte Erfassung und zentrale Sammlung
aller wichtigen betrieblichen Energiedaten

e
2018 =

Excel Energiebuch

= Entscheidungsbasis fur kiinftiges Handeln

= Umsetzung als Ordner mit neun Registern 2021

= Digital: 2 seit 2018: MS Excel-Version
— seit 2021: Webportal

Kostenfreie Anmeldung:
www.energie-tool.de

Energiebuch & E-Tool | Saar-Lor-Lux Umweltzentrum
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Das E-TOOI Mittelstandsinitiative v,
EnergleK\?{;nadsi#L?g = :TUIJI
= Automatisierte Umrechnung und Auswertung von Daten (z.B. o o i
Witterungsbereinigung, Berechnung Gesamtverbrauche und S

Kosten, Kennzahlenberechnung, CO,-Emissionen, ...) Mitdem T

kosten im Betrieb senken.

= Automatisierte Darstellung von Verbrauchs-Grafiken www energie-tool.de

=, Energie-Cockpit” inkl. gewerkspezifischer Betriebsvergleich /
Benchmarking

= ,Gefuhrter Modus“ leitet durch die Datenauswertung

= Vielfaltige Zusatztools: Mehrkosten CO,-Bepreisung, Strom- &
Energiesteuer-Support, PV-Auslegungsrechner, Dokumen-

Webbasierte Energiedatenauswertung:

tena blage’ Fb rderi nfo rm ationen’ see einfach - systematisch - kostenlos!

= Vollwertiger CO,-FuBabdruck: GHG Scope 1+2 sowie Scope 3 e

E-Tool Flyer| Saar-Lor-Lux Umweltzentrum
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Das E-Tool

Kostenlos erhaltlich

Zuganglich — zusammen mit einer Vielzahl an
hilfreichen Informationen und Materialien zum
Thema , Energieeffizienz im Handwerk” — Giber
den Online-Leitfaden der Mittelstandsinitiative:

www.energieeffizienz-handwerk.de

oder via “‘~

www.energie-tool.de .'E'Tﬂﬂl

E-Tool Logo & Screenshot| Saar-Lor-Lux Umweltzentrum

Mittelstandsinitiative
Energiewende und
Klimaschutz

QUERSCHNITSTHEMEN
ENERGIEBUCH

PUBLIKATIONEN / DOWNLOADS

|Schiau:ua-tsuche Energieeffizienz E

u Mittelstandsinitiative
YouTube Kanal

Mittelstandsinitiative
Energiewende und
Klimaschutz

Uber uns | Impi N bedi |D

LEITFADEN
ENERGIEEFFIZIENZ IM HANDWERK

Das machen wir Energiebuch E-Tool CO3-Rechner

Wir zeigen lhnen, wie Sie Ihren Wieviel Energie verbrauchen Sie? Berechnen Sie die Mehrbelastung
Betrieb energieeffizient aufstellen Was kostet das? Wie verbessere ich Ihres Betriebes durch die neuen
und dabei Geld sparen. Schauen mich? Unser kostenloses Tool hilft Steuerlichen Regelungen ab 2021.
Sie mal rein Ihnen, diese Fragen zu

beantworten.

CO; - Mehrkosten fiir Brennstoffe 2021 - 2025

Partner und Modellbetriebe

Unsere interaktive Karte zeigt Ihnen die bundesweiten Ansprechpartner zum Thema "Energieeffizienz im Handwerk".
Ebenso finden Sie hier zahlreiche Best-Practive-Beispiele aus verschiedenen Gewerken

871 Modellbetriebe

i’ Diese Karte wurde von einem Nutzer erstellt. Weitere Informationen zum Erst:

Vereinigtes
Konigreich
sle of Man
nd Belarus
U
+
Moldawien
= ah Ung.
— Frankreich SchweGoogle My Maps.
Kartendaten © 2021 GeoBasis-DE/BKG (€2009). Google, Inst. Geoar. Nacional, Mapa GiSrael _Nutzungsbedingungen 200 km L

P
Durch die Verwendung von Google Maps unterliegen Sie als Nutzer dieser Website den zusatzlichen fur Google Maps / Google Earth
( r Google-D:

del
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A
£ E:Tool E-Tool Max Muster 705

Mittelstandsinitiative

Energiewende und

aS - OO Klimaschutz
‘ Dateneingabe m Effizienznetzwerk Zusatztools Info / Hilfe

Aufbau und Nutzermodi

Im Menil kéinnen Sielhr
Passwort Andern oder lhr E-Tool zur
gemeinsamen Nutzung mit einer/m

Betriebsberater/in freischalten.

Wir haben versucht, das neue Das E-Tool bietet Ihnen : . :
fiir Sie so intuitiv wie zwei Bearbeitungsmodi: Im Less et fo a2 el
mdglich zu gestalten. Alle werden Sie =i L L S e o
relevanten Funktionen Schritt fiir Schritt durch die zielfihrender beraten.
verbergen sich hinter vier Dateneingabe gefiihrt (dies
aussagekraftigen Registern empfiehlt sich, wenn Sie das
{bzw. fiinf, wenn Sie das Tool Tool zum ersten Mal nutzen!).
als ,,Netzwerkarbeitsbuch”im Im kiinnen Sie *
Rahmen eines Effizienz- sich frei durch die Reiter des senutzer/Passwort B usg | Ogtionss
netzwerkes benutzen). Dateneingabebereichs bewegen.
User bearbeiten
Login
m.quinten
Bitte wahlen Sie hier noch, in welchem Modus Sie das E-Tool starten méchten: Passworl

Passwort (Wiederholung)

Screenshot E-Tool | Saar-Lor-Lux Umweltzentrum
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Bundesministerium Bundesministerium ) . .
® I gt O | B e e s IHK f‘ ZDH EnergleKvl\{e ndehu ntd
ImMascnutz

D I Mitteléstangisinit;ativg ..‘E\T | _ Konfiguration
as E-Too rerveyndend | § E;Too Sl
Das E-Tool lasst sich im Bereich Jahr: 2018 Standort: Hauptsitz
— e .
auf Ihre konkrete
— . betriebliche Situation anpassen. In welchem Kontext méchten Sie diese Anwendung nutzen? ®
Datenerfassung Aodus beenden .. iiibadidivind i
(Gefuihrter Modus) R - intistve £ (EEN)
1.1 Konfiguration Grundlegende %&n mehrere Standorte erfasst werden? ®
- - -- -, . - - e Nmn
[1’ S USSR (Tatigkeitsfeld, Anschrift etc.) korlwr.\en
1.3 Standorte: erfas-st und mehrere ./Fll.lalen - —— " ol
— — - abgebildet werden. Wurde bereits die MS-
1.4 Datenimport aus Excel-E-Tool : . :
Excel-basierte Vorgangerversion des Tools
[2. Hinweise Energiedatenerfassung . : et - — Strom
genutzt, ist ein Daten- moglich. Dies ist das Formular zur Eingabe
2.1 Strom
2.1.1 Eigenstrom Jahr:2018 #  Standort: Hauptsitz
[zam Alle relevanten (Strom, Bereits vorhandene Datensatze: 1
i i Neuer Datensatz v
24 Wasser Elgenstrom,.Warmc.?, Kraftstoffe, Wasser) l DI
: werden mittels einfach strukturierter,
3.BWL-Daten e :
— Formulare Schritt fir Schritt abgefragt.
4. Kennzahlen ®
5. Erfasser ¥
6. Technische Daten
Zudem werden _
Legende erhoben, und die Erstellung eigener e M}E ®
01.01.2018
@ Datensatze sind fehlerhat ermoglicht. Im Bereich ‘—I
Datensatze fehlen kénnen Erneuerbare Abrechnungszeitraum (bis) 0]
@ Datensatze sind vollstandig Energien, Maschinen / Anlagen sowie der 31.12.2018 |E
Die Zahlen geben jeweils die Anzahl der eigene Fuhrpark erfasst werden.
vorhandenen Datensétze an. Abrechnungstage @
——

Screenshot E-Tool | Saar-Lor-Lux Umweltzentrum
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Das E-Tool

Datenauswertung
(Beispiel Energiekennzahlen)

Screenshot E-Tool | Saar-Lor-Lux Umweltzentrum

2.2023

Im Bereich werden alle zuvor erfassten Bei Unternehmen mit erfolgt die Darstellung/Auswertung fir
Informationen ausgewertet und Ubersichtlich dargestellt. jede Filiale einzeln und gleichzeitig auch fiir das Gesamtunternehmen (,,Gesamt”).

Mittelstandsinitiative
jewende und

o
I..,E-Tnnl E-Tool Max Muster

Klimaschutz

Fiur jeden verwendeten

die in
Energie-Cockpit Gesamt m Filiale 1

einer eigenen Tabelle

Strom m Wasser (I LTICICITULEELIEY I saaschinen | Anlsgen  Helzung : flr jedes Jahr uber-

rkennzahlen (verbrauchsbezogen) | Spez Kennzahlen (kostenbezogen) Spe. e Emissionen (CO2) SIChtIlCh dargESte”t;

zudem werden auto-

matisch allgemeine
sowie spezifische
berechnet.

56.717

56.168

47767

39.761 ; p

27791 : o 20251 Die der

Energieverbrauche und

RS e B e o :
i Ll s IS Kennzahlen wird durch

- Anzahl Mitarbeter - CO:-Emission pro Mitarbeiter [kg) m Stom [%] mm Warme [%] mm Krastoff [%)] hilfreiche

15.600 | : . -
14,700 visualisiert.
13.800

12.900

-12.000

11.100 Das (pdf)

10 200

einzelner Datenblatter
9.300
2016 2017 2018 2019 2020 ist jederzeit moglich.
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Mittelstandsinitiative
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Das E-Tool

Datenauswertung
(Das ,Energie-Cockpit")

Screenshot E-Tool | Saar-Lor-Lux Umweltzentrum

2.2023

Das fasstdie in den weiteren Reitern

Basierend auf den eingegebenen Energiedaten erstellt das E-Tool fiir Sie automatisch

der Datenauswertung detailliert dargestellten Auswer- einen in Anlehnungan das ,,Greenhouse Gas Protokoll” (Scope 1+2).

tungen auf einer tibersichtlichen Seite zusammen.

An dieser Stelle haben wir fiir Sie
zu (bis zu) finf Aspekten
dargestellt, die fiir Sie von besonderem
Interesse sein kénnten.

In der Tabelle werden
lhnen fiir die zentralen Energietriger auf
einen Blick die Verbrauche, Kosten und
verbrauchsbedingten COz-Emissionen des
aktuellsten Jahres angezeigt und mit dem
Vorjahrverglichen. Nebenstehend
werden diese Daten fiir Sie zusitzlich
auch dargestellt.

Mit dem erkennen Sie
fiir Ihre Tatigkeit (Gewerk) auf einen
Blick, in welchen Bereichen bzw. bei

welchen energetischen Kennzahlen Sie
schon vergleichsweise gut aufgestellt

sind, und wo es ggf. noch
Verbesserungsmaoglichkeiten gibt.

Mittelstandsinitiative
Enengeewende und E-Tool Max Muster

Klimaschutr

Das Cockpit verlinkt zur detaillierten CO>-Auswertung und stellt diese grafisch dar.

@ AUSWAHL JAHR | STANDORT

dare 2020 o] stccen [[Gesamiucsensbman)  ~]

@ WICHTIGE HINWEISE

<

(D ENERGIEDATEN - tabeiiarisch (D) ENERGIEDATEN . grafisch

T R
=N I = s

79392 20701 2930
560,000

w Kraftstofle

A2 AT 304%
250000
IST.008% FB54B

W Warme
= Sdrom

THETH TEEED W it  Ih)

(@ BETRIEBSVERGLEICH * @ Auswertung CO-FuBabdruck / Jahr 2020 | Scopes 1-3
Scope 1 [88.60 %]« Scope 2[11.40 %]

7600 € {max)
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Mittelstandsinitiative | &%
Energiewende und | B E- - : :
D aS E - I O O I arptcmdeind | RS Tml E-Tool Max Muster Unserer liegt der verbreitete
! . _ »Greenhouse Gas Protocol“-Ansatz zugrunde, der alle
Datenauswertung Effizienznetzwerk Zusatrtools Info | Hilfe

Emissionen in drei verschiedene Hauptkategorien
(,,.Scopes”) einteilt. Scope 1 und 2 werden auf Basis der

Datenauswertun g e _ eingegebenen Energiedaten automatisch berechnet.

Die Erfassung von Scope 3 ist, mittels detaillierter
111
(Der ”COZ'FUBabdrUCk ) Abfrage-Dialoge, ebenfalls moglich.

Menge / Einheit tCO: Aq - - o -
Auf der Auswertungsseite ldsst sich fur

jeden Scope die Veranderung der Emissionen tiber
die Zeit Gbersichtlich nachverfolgen.

Die stellt fur jeden Scope, ganz
Technische Gase / Kaltemittel detailliert die Verbriuche und die resultierenden

R-125 (HFC-125 S o oo
170 ) ! Emissionen dar; auch die verwendeten Emissions-

Gesamtemissionen SCOPE 1 faktoren werden immer transparent angegeben.
Durch die Angabe der Prozentwerte wird zudem
deutlich, wo im Unternehmen der Grof3teil der
——— ) , Emissionen anfallt, und wo entsprechende Effizienz-
(im Verglei ; . malnahmen den grofRten Erfolg versprechen.

Indirekte Emissionen

Fernwarme
Keine Dateneingabe erfolgt
Gesamtemissionen SCOPE 2
Falls Sie sich unsicher sind, ob auch wirklich alle
relevanten betrieblichen Emissionen berticksichtigt
wurden, konnen Sie das Ergebnis mit einem

sicherheitszuschiag (5 © | % entsprechend anpassen.

GESAMTERGEBNIS

mit Sicherheitszuschlag

Screenshot E-Tool | Saar-Lor-Lux Umweltzentrum
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Das E-Tool [ EEmmy oo TN
‘Dokumintinahlagi w Import: Excel E-Tool | Mehrkosten CO» Bepreisung | Monitoring EinzelmaBnahmen | PV Berechnungs-Tool | Zertifizierung

Zusatztools

e 7

(G122 26 Wir haben lhnen jede Menge hilfreiche S TR s It e

wnenn prarme e

mit ins E-Tool gepackt: % e ] e ———

g p m h“ E‘_ “‘lﬂ: _.m“ﬂ

Hier konnen Sie verschiedenste — —_—
N\ energetisch relevante Dokumente hinterlegen (z.B. p— Beispiel ey

EKZaAT% Energieemzienz & Kimase

lhren Stromliefervertrag, Planungsunterlagen etc.)

Der iBEF erméglicht die Visualisierung lhres indivi-

Zeitraum 2000-2015

293120

duellen Weges hin zu mehr Energieeffizienz.

Welche Mehrkosten durch die seit Jahresbeginn 2021
Metzbezug vs. Eigenstrom

umgesetzte zukinftig auch auf lhren 800
3 Betrieb zukommen, wird hier berechnet.
450
Diesel S :
Mit einer eigenen Photovol-
Heizal taikanlage lasst sich Strom giinstig selbst produzie- 300
Fiussiggas (fossil) ren. Lohnt sich fir Sie eine Anlage auf dem eigenen N
Firmendach? Mit dem PV-Tool finden Sie es heraus!
Erdgas
: - S - )
_ Es gibt noch mehr — schauen sie einfach mal rein.... PP f,. # J’. f

m Exgenstramvarbrasch [KWh] m Netzbezug [K¥Wh)

Screenshot E-Tool | Saar-Lor-Lux Umweltzentrum
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Datenauswertung I Info / Hilfe
Allgemeine Erfauterungen Emissionsfaktoren / Heizwerte e GEREL LI ER D ETCH S TP Kontakt / Ansprechpartner m

Das E-Tool

Hintergrund und Erlduterungen aj Modellbetriebe
¥ - - ~ oo * ~ l T .’ i Diese Karte wurde von einem Nutzer erstellt
Die Energlekosten eines Handwerkbetriebs kdnnen — o nach Gewerk — einen substanziellen Antell an dessen -
Gesamtkosten ausmachen, Die im Unternehmen bendtigte Energie effizienter 2u nutzen bedeutet daher nicht lm BerelCh
nur elnen Mehrwert fir Umwelt- und Klimaschutz, es bedeutet praktisch immer auch die Einsparung von Kosten! .
finden Sie genau das:
Als Betriebsinhaber hat man allerdings — neben dem aktuellen Tagesgeschift — haufig nicht die Zeit, sich mit
dieser Thematik im Detail zu beschiftigen und die vorhandenen Einsparpotenziale ru identifizieren oder gar - -
auszuschdpfen: nicht selten fehlen auch die notwendigen Anhaltspankte, wie hler am geschicktesten vorge e Hintergrundinfos
gangen werden kann.
= CStettin
Um Handwerksbetrieben auf dem Weg ru mehr Energleeffizienz eine zum E TOOI >
adiquate Unterstitzung bieten u kinnen, wurde das bundesweit
einheitliche Energiebuch entwickelt, zunSchst als Papierversion in I -
form eines Reglstecordnars (2017), dann als MS-Excel-Dolument UnterStUtzung be‘ i i
(2018) und nun als digitales Webportal 'E-Tool' (2021), Auf frei- ergam
williger Basis kdnnen hier die wichtigen batrieblichen Energledaten der SUChe naCh ®
planvoll erfasst und zentral gesammelt werden, Damit stehen alle =3 - = ie d r' nge
enargetisch relevanten Daten dem Unternehmen _mit elnem Griff” Forderung fur Effl er'a 3
2 Aackiaune Lod kxaces ladecais uokamaliviece ale Eorechald - ~
zienzmafSnahmen
en g
v sseldorf \
; | \ De uts W
Umfangreiches
=7 Die KIW bietet 10r Unternehmen verschiedenste =
[ ] Programme in den Bereichen Energieofiziens’ und G!OSSGI' en Prs
LEmeuerbare Energien und Umwelt* an r@“
S0 FSromena sivil Dherwianerd Shec Sitemap zur ein- 7)
Luxemb H
Bank aus Verantwortung e e i o e ; ‘ Tschechien
achen Navigation Br
BAFA —v Ach das BAFA bletet Unternehmen Zugang zu vielen
) Ansprechpartner
Fordermogiichiedten, 2B die Bundesforderung for w
- i€
B | Dot ot Energieefizienz in dor Wirtscha, i3t ote fiir Fragen zum Tool 9 ®
Auslubchossrolle = Die Forderung erfolgt in der Regel in Form von nicht vé’,ﬁﬁg'a?,'m
i ruckzzhibaren Zuschussen. b s N :
Jr—~ Osterreich
= LGongle My Maps (’f‘;"‘
Forderwegwelser > Mit Hilfe des Forderwegweisers Energieefizien: Kartendaten © 2021 GeoBasis-DE/BKG (92009), Google, Inst. Geogr. Nacional  Nutzungsbedingungen 100 km |
‘ — e e

Screenshot E-Tool | Saar-Lor-Lux Umweltzentrum
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Bundesministerium MittQISta ndSiﬂitiative
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Klimaschutz

: I Klimawandel und Klimaschutz :
: Il Querschnittsthemen (Beleuchtung, Druckluft, etc.) :
: Il Forderprogramme :
: IV Energiebuch — Wie viel verbraucht mein Betrieb? :
: V Organisatorisches und Energiemanagement :
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Klimaschutz

Warum ein Energiemanagementsystem einfihren?

Zahlen und Fakten

90.000 25

Unternehmen sind Endenergieeinsparung
seit 2015 10 %, 75 %,
hierzulande

konnen Unternehmen durch
investive Malknahmen erreichen.

ihrer Energiekosten der Betriebe

laut Schatzungen der

Bund ) - caudit konnen Betriebe dank sind mit den
undesregierung zum Energieaudi . . X . )
& & & . organisatorischer Malknahmen Energieauditprozessen insgesamt
verpflichtet. e . .
nach Einfiihrung eines zufrieden.

Energiemanagements sparen.

Zahlen und Fakten zu Energiemanagementsystemen | dena
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Klimaschutz

Warum ein Energiemanagementsystem einfihren?

GroRRe Unternehmen sind dazu verpflichtet; aber kleine und mittlere Unternehmen
(KMU) profitieren auch

Unternehmen erkennen Einsparpotenziale und kdnnen den Energieverbrauch
deutlich verringern

Kontinuierlicher Verbesserungsprozess senkt dauerhaft Kosten

Grol3e Auftraggeber fordern immer hdufiger von Zulieferern CO,-Nachweise, da sie
selber dazu verpflichtet sind

Dokumentationsaufwand bei ,,groBen” Energiemanagementsystem sehr aufwendig
(z.B. DIN EN ISO 50001) => Lieber leicht umsetzbaren und nicht zu teuren
Managementsystemen nutzen

Sinnvoll: mit Umweltschutz werben!
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Energiemanagement mit dem E-Tool

Prinzip

= Basis ist das ,Alternative System® der SpaEfV

Zertifizierung
= Tabelle 1 und 2 erfasst das E-Tool
Einfihrung Energiemanagement

= Tabelle 3 ist zusatzlich zu leisten

= Zum Abschluss: externe Zertifizierung

— )

Alternatives System” “E\T I ,Erfassung und Analyse betriebl. Energieverbraucher”-> Tabelle 2 SpaEfV
~100

,Erfassung und Analyse eingesetzter Energie(-trager)“-> Tabelle 1 SpaEfV

\_

Energiemanagement mit dem E-Tool | Saar-Lor-Lux Umweltzentrum
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OKOPROFIT — Hamburg

OKOlogisches PROjekt Fiir Integrierte Umwelt Technik

OKOPROFIT Hamburg ist ein Projekt der
,UmweltPartnerschaft Hamburg

Innerhalb eines Jahres werden mit kompetenter
Unterstitzung praxisnahe MalRnahmen erarbeitet,
um Umweltkosten zu senken.

UMWELT

PS.II\CRHTAl\lFETR H a m b u r g

Mittelstandsinitiative
Energiewende und
Klimaschutz
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OKOPROFIT — Wie profitiert man?

Kosten senken
Abfall und Abwasser reduzieren sowie den Verbrauch an Energie, Wasser und Betriebsmitteln

Rechtssicherheit
Die umweltrechtlichen Anforderungen des Betriebs ermitteln

Erfahrungsaustausch
Austausch mit anderen Betrieben (Ideen, Probleme, etc.)

Umweltschutz
Weniger Ressourcenverbrauch - auch ein Plus fur die Umwelt

Image
Das Ansehen verbessern, durch die 6ffentliche Auszeichnung als "OKOPROFIT-Betrieb”
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OKOPROFIT — Meilensteine der Zertifizierung

Workshops
Organisation und Organisation / Information
Kommunikation Kommunikation
= 10 Workshops
Daten und Controlling
Bestandsaufnahme mit
Input-/Outputanalyse

Energie und Emissionen

“ 6 Betriebsberatungen Abfall
Wasser
Gefahrstoffe
.
“  Abschlussprifung Recht
Einkauf

Festlegung von MaBnahmen

fur das Umweltprogramm

Arbeitsschutz

Vorbereitung auf
die Auszeichnung Vorbereitung auf Prifung

Ausgezeichneter OKOPROFIT-Betrieb

Meilensteine der Zertifizierung| OKOPROFIT HAMBURG
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fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

Bundesministerium & I Bundesministerium

Umweltmanagementsysteme - Was ist noch moglich?

Einstieg in das Umweltmanagement

Alle Aktivitaten konnen im
Anschluss noch vertieft werden.

Zertifizierung nach europaischer
Verordnung (EMAS) oder

internationaler Norm (1ISO 14001) KR
maoglich. «f
EMAS
DIN EN ISO
14001

Einstieg in das Umweltmanagement| OKOPROFIT HAMBURG
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OKOPROFIT — Kosten

Die Teilnahmegebuihren fir KMUs betragen:

Fiir Betriebe mit unter 30 Mitarbeitern (MA) 1.000 €

Flr Betriebe mit 31 bis 50 MA 1.500 €
Flr Betriebe mit 51 bis 100 MA 2.000 €
Flr Betriebe mit 101 bis 250 MA 3.000 €
Flr Betriebe mit Gber 250 MA 4.000 €

https://oekopol.de/themen/umwelt-energie-management/okoprofit/



https://oekopol.de/themen/umwelt-energie-management/okoprofit/
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UmweltPartnerschaft

Zusammenschluss von tUber 1000 Firmen; Geschaftsstelle in BUKEA

Unternehmen machen freiwillig mehr fir die Umwelt, als gesetzlich vorgeschrieben
Mitglieder dirfen Logo verwenden (Marketing)

Zeigen, dass einem Umweltschutz wichtig ist

Kostenlose Informationen rund um Energie-, Ressourceneffizienz und Férdermitteln

Wie aktives Mitglied bleiben?

Betriebe muissen eine freiwillige Umweltleistung im Jahr erbringen, um aktiver Umweltpartner
zu bleiben. Ansonsten werden sie Netzwerkpartner.

www.hamburg.de/umweltpartnerschaft



http://www.hamburg.de/umweltpartnerschaft

Die Erde kann sehr gut ohne uns Menschen
leben, wir aber nicht ohne sie!

Quelle: Eumetsat (2019)
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Jan Rokahr

Handwerkskammer Hamburg
Zentrum fur Energie-, Wasser- und Umwelttechnik

Telefon: 040 359 05-487
E-Mail: jan.rokahr@hwk-hamburg.de

Lizenz: CC BY-SA 3.0 & 4.0 (Bilder teilweise abweichend, jeweils gekennzeichnet)
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.de

Symbole: https://icons8.de

' Handwerkskammer ZEWU Die Umweltzentren

) des mmdvverks
Hambu rg ZENTRUM FUR ENERGIE-, in Deutschland
WASSER- UND UMWELTTECHNIK




